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Alianza para el Aprendizaje de las Ciencias y las Matemáticas

(AlACiMa)


Torres de cubos

Guía del maestro

Nivel: Cuarto a Sexto

Introducción: 
Al trabajar conceptos de medición el estudiante debe tener claro que el concepto área es algo más que la simple aplicación de la fórmula largo x ancho y que buscar volumen es más que multiplicar las tres dimensiones de la figura: largo, ancho y profundidad. Es importante que entienda que el área se refiere a la región interior de una figura en el plano y que el volumen es el espacio que ocupa una figura tridimensional. 
Es común ver a los estudiantes buscar área de figuras planas y volumen de figuras tridimensionales.
En esta actividad se trabaja con el área de las caras de una figura tridimensional, en este caso, el cubo. El estudiante tendrá la oportunidad de hacer generalizaciones basadas en los patrones durante el proceso de medir el área de figuras geométricas. Consiste en construir torres con cubos de una unidad, mientras se observa cómo cambia el área de la superficie de la torre cada vez que se añade un bloque. Los resultados se anotarán en una tabla, con el fin de encontrar patrones y relaciones y finalmente llegar a conclusiones y hacer generalizaciones. 
 
Es importante que el estudiante encuentre patrones y relaciones en la tabla de manera tal que pueda hacer generalizaciones. En este caso podrá encontrar relaciones en forma vertical y en forma horizontal en la tabla de datos. 

En forma vertical verá cómo cambia el área de la superficie de la torre cada vez que se añade un cubo: el área de la superficie de cada nueva torre que se forma se consigue añadiendo cuatro (4) al área de la torre anterior.

Igualmente se le deberá guiar a encontrar relaciones en forma horizontal en la tabla. Se espera que de esta forma, pueda determinar la relación entre una cantidad determinada de cubos (n) y el área de la superficie. El área de la superficie será siempre cuatro veces el número de cubos, más dos porque siempre hay cuatro unidades alrededor de cada cubo y una en cada una de las bases. Así, para una cantidad n de cubos el área de la superficie será 
n x 4 + 2 (ó 4n+ 2). Una vez el estudiante haga la generalización como ésta podrá determinar el área para cualquier cantidad de cubos en la torre.
Objetivos:
· Determinar el área de la superficie de una figura geométrica tridimensional.

· Hacer generalizaciones sobre el comportamiento de una variable en función de otra.
Estándares:


De contenido


Álgebra

· Representar y analizar patrones y funciones usando palabras, tablas y gráficas.

· Investigar cómo un cambio en una variable se relaciona con el cambio en una segunda variable.

· Usar modelos matemáticos para representar y comprender relaciones cuantitativas.

· Analizar el cambio en diversos contextos.

De proceso

Solución de problemas

· Construir nuevos conocimientos matemáticos a través de la solución de problemas.
Comunicación
· Comunicar pensamientos matemáticos de manera coherente y clara.
Conexiones
· Reconocer y usar conexiones entre ideas matemáticas 
Razonamiento  y prueba
· Investigar y realizar conjeturas matemáticas.
Representaciones
· Usar representaciones para modelar e interpretar fenómenos físico-sociales matemáticos.
Conceptos: 


Gráfica

Función

Área

Materiales:

· bloques de una unidad cúbica

· papel de gráfica

Tiempo:


Una hora
Procedimiento:

1. Pregunte a los estudiantes cuál es el área de la superficie de un cubo de una unidad, incluyendo la base.
2. Invite a los estudiantes a formar una torre con los cubos añadiendo un cubo a la vez hasta llegar a diez cubos.
3. Cada vez que se añade un cubo los estudiantes determinan el área de la superficie de la torre.
4. Los estudiantes anotan los resultados en una tabla.
	Cantidad de cubos
(n)
	Área de la superficie

en unidades cuadradas

	1
	6

	2
	10

	3
	14

	4
	18

	5
	22

	6
	26

	7
	30

	8
	34

	9
	38

	10
	42


(Nota: Se incluyen los datos de la segunda columna en la guía del maestro. Sin embargo, el maestro debe permitir que sus estudiantes exploren para conseguir estos datos. De la misma forma se incluyen las respuestas a las preguntas).
5. Permita que los estudiantes encuentren todos los patrones y relaciones entre los datos de la tabla que construyeron. Puede guiarlos por medio de preguntas. Recuerde llevarlos a observar relaciones tanto verticales como horizontales. 

Preguntas para ver la relación entre el área de la superficie de la torre y el área cuando se añade un cubo (relación vertical):

- ¿Cuántas unidades cuadradas se añaden cada vez que añades un cubo a la torre? (4)
- ¿Cómo cambia el área de la superficie cada vez que se añade un cubo? (Aumenta en 4).
- ¿Por qué crees que es así? (Porque se añade una unidad por cada una de las cuatro caras laterales de la torre).
- Imagina que eres un constructor de edificios. ¿Cómo te ayudaría este conocimiento en tu trabajo? 

Preguntas para encontrar la relación entre la cantidad de cubos y el 
área (relación horizontal):

- ¿Cuál es el área de las caras laterales de un cubo? (4 unidades cuadradas)
- ¿Cuál es el área de las bases? (2 unidades cuadradas)  

- ¿Qué relación existe entre la cantidad de cubos y el área de la superficie de la torre? (El área es cuatro veces la cantidad de cubos, más dos. Esto es así pues cada vez que se añade un cubo se aumentan cuatro unidades que corresponden a las caras laterales de éste, pero la cantidad de bases del cubo, que es 2, permanece constante). 
- Determina el área de la superficie cuando se usen una cantidad n de cubos, 50 cubos, 234 cubos.

Área para 50 cubos = 202 u 2 

Área para 234 cubos = 938 u 2 



Área para n cubos = 4n + 2
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